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�»���-�/�(�A�:������ �,�1�!�(���(���-�/���(�� �*�(�� �>�!�-�*�#�1���/���6���� �~�����#�������t �À�Ñ�• �*�,�����&�����&���8���&�(�� ���#�A�� �����1�r
�8���&���A�����(���%�(���&�(�-�/������ ���� �/�,����(�����&������ �*�( �>�!�-�*�#�1���/���6�������,�������,�-�����&�<�5�� ����-�!�(�&�/���!�/�&�<�5��
�*�1�-�!���/���#�������º�Á�Ã-�ï�ì�ì�À �����º�Á�Ã-�ï�ì�í�À�U�� �*�,�����&�����&���8���&�&�<�5 ���#�A���,�������,�-�����&�(���(���1�*�,�����#���&���A��
�/�,���5�4�����&�<�%�����>�#���!�/�,�(�����������/���#�A�%�� �~�����#�������t �*�1�-�!���/���#�=). 

�»���-�/�(�A�:�������À�Ñ���-�(�����,�����/���(�*���-���&�����U���/���5�&���8���-�!�������5���,���!�/���,���-�/���!�����������,�1���������-���������r
�&���A�U���&���(��5�(�����%�<�������#�A���*�,�������#�=�&�(�����>�!�-�*�#�1���/���6�����U���/�,���&�-�*�(�,�/���,�(�����&���A�������5�,���&���&���A��
�*�1�-�!���/���#�������º�Á�Ã-�ï�ì�ì�À �����º�Á�Ã-�ï�ì�í�À. 
 
 
 
�¦�»�°�º�¤�»�°�«�J 
 �¶���,����(�/�����-���*�1�-�!���/���#�A�%�������(�*�1�-�!���@�/�-�A���#���6���U�����%���@�:���������(�*�1�-�!���!���>�!�-�*�#�1���/���6������
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1 �½�¿�°�Á�¤�»�°�«�����°�����À�¤�¥�½�Ã�¤ 
 

1.1 �»�����&���8���&���� 
 

1.1.1 �À�������,�-�����&�<��������-�!�(�&�/���!�/�&�<���� �*�1�-�!���/���#�����º�Á�Ã-�ï�ì�ì�À ���� �º�Á�Ã-�ï�ì�í�À �-���,������
�h�º���!�,�(�Á�Ã�¤�À�Ã-�À�i �t �>�/�(���!�(�%�*���!�/�&�<�����*�(�#�1�*�,�(���(���&���!�(���<�����*�1�-�!���/���#�����-���%���!�,�(�*�,�(�6���-�r
�-�(�,�&�<�%�� �1�*�,�����#���&�����%, �*�,�����&�����&���8���&�&�<���� ���#�A���1�*�,�����#���&���A���/�,���5�4�����&�<�%�� ���-���&�5�,�(�&�r
�&�<�%�� ���#���� �-���&�5�,�(�&�&�<�%�� �>�#���!�/�,�(�����������/���#�A�%�� �-�� �&���*�,�A�����&�����%�� �*���/���&���A�� �ïx�ï�ô�ì�¦�� ���#����
3x�î�î�ì�¦�U���*�,���%���&�A�@�:���5�-�A���������-�*�(�#�&���/���#�=�&�<�5���%���5���&�����%���5�U���*�,�����(�����5���,�����1�#���,�1�@�:����������
�����*�(�,�&�(���� ���,�%���/�1�,�<�U�� ���� �/���!������ ���,�1�����5�� �%���5���&�����%���5�� �/�,����1�@�:���5�� �����%���&���&���A�� �&���*�,�����#���r
�&���A�����,���:���&���A���>�#���!�/�,�(�����������/���#�����X 

1.1.2 �ª�����*�����(�&�� �%�(�:�&�(�-�/������ �*�(���!�#�@�8�����%�<�5�� �>�#���!�/�,�(�����������/���#������ �(�/�� �ì�X�ì�ð�� ���(��1.5 
�!�¦�/ ���#�A���º�Á�Ã-�ï�ì�ì�À�U���ì�X�ì�ð�����(���ð���!�¦�/�����#�A���º�Á�Ã-�ï�ì�í�À. 

1.1.3 �Á�/�,�1�!�/�1�,�����1�-�#�(���&�(���(���(��(���&���8���&���A: 
 
    �º  �Á���Ã�t 3    0    1   
     |     |     |        
     |     |     |          
     |     |     |          
     |     |     |    
     |     |     |   
     |     |     |   
     |     |     |            
     |     |     |                0- �/���*�(�,�����%���,���¶�í���~�9���,���&�����ï�ó �%�%), 1-�/���*�(�,�����%���,���¶�î���~�ñ�ð �%�%�• 
     |     |                       0 �t �%�(�����4���!���6���A������������-�/�,�(���&�&�(���( ���-�/�(�8�&���!�� �*���/���&���A     
     |                          3�t�/�,���5�4�����&�<�����>�#���!�/�,�(�����������/���#�=     

 
�¿�,���%���,�� �����*���-���W �¿�1�-�!���/���#�=�� ����-�!�(�&�/���!�/�&�<���� �,�������,�-�����&�<�� �º�Á�Ã-�ï�ì�ì�À 

�¥�º�ª�¶�X�ò�ð�ô�ò�ì�ì�X�ì�ì9�Ã�Ä  
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1.2 �Ã���5�&���8���-�!�������5���,���!�/���,���-�/���!�� 
 
1.2.1 �¦�������!�#���%���/���8���-�!�(���(�����-�*�(�#�&���&���A���*�1�-�!���/���#�������Ä�È�¸�ï�X�í���*�(���§�½�Á�Ã���í�ñ�í�ñ�ì-69. 
1.2.2 �¿�1�-�!���/���#�=�� �*�,�����&�����&���8���&�����#�A �>�!�-�*�#�1���/���6������ ���� �����!�,�<�/�<�5�� �*�(�%���:���&���A�5�� �!���/���r

���(�,�������,�����%���:���&���A���ï���*�(���§�½�Á�Ã���í�ñ�í�ñ�ì-69. 
1.2.3 �¿�1�-�!���/���#�������(�*�1�-�!���@�/���>�!�-�*�#�1���/���6���@�������1�-�#�(�����A�5�U���(���(���(�,���&�&�<�5�������/����#���6�����í�X 
1.2.4 �½�-�&�(���&�<���� �/���5�&���8���-�!������ �5���,���!�/���,���-�/���!���� �*�1�-�!���/���#������ �*�,�����������&�<�� ���� �/����#���6����

2. 
 

�Ã����#���6�����í���t �Ä�-�#�(�����A���>�!�-�*�#�1���/���6���� 
�¿���,���%���/�, �¯�&���8���&���� 

1. �À����(�8���A���/���%�*���,���/�1�,�����(�!�,�1�����@�:������ 
�-�,�����<* �U���Ñ�Á 
 

�(�/���%���&�1�-��40 ���(���*�#�@�-��60 

�î�X���Ã���%�*���,���/�1�,�����5�,���&���&���A�U���Ñ�Á �(�/���%���&�1�-��40 ���(���*�#�@�-��60 
3�X���½�/�&�(�-���/���#�=�&���A�����#�����&�(�-�/�=���*�,�����=�î�ñ�Ñ�Á��������(�#������
�&�����!���5�� �/���%�*���,���/�1�,���5�� ������� �(��,�����(�����&���A���!�(�&�����&�r
�-���/���U���9�U���&������(�#���� 

 
 

80 
4. �¤�%�*�#���/�1������ ������,���6������ �8���-�/�(�/�<�� �ñ�Y�ï�ñ�� �§�6�U�� �%�%�U��
�&������(�#���� 

 
0,1 

5�X���¤�/�%�(�-�4���,�&�(�����������#���&�����U���!�¿�� �(�/���ô�ð�����(���í�ì�ò 
�Ž���¿�,�����,�����%���:���&�����������9�!���4�1���*�,���&���%�����/�-�A���/���%�*���,���/�1�,�������&�1�/�,�����9�!���4���X �¿�,�����,�����%���:���r
�&�������&����DIN-�,�����!�����-�����,�1�����%���(��(�,�1���(�����&�����%�����(�#�����&����<�/�=�����<�����,�����&���������(�,���&�����%���&���� 
15 �%�% �-�#�������������-�*�,�������U���&�����%���&���� �ï�ì���%�%���-�����,�5�1�������-�&�����1 �*�1�-�!���/���#�A. 
 
�Ã����#���6�����î���t �Ã���5�&���8���-�!�������5���,���!�/���,���-�/���!�� 

�¿���,���%���/�, �ª�����*�����(�& 
�í�X�»�(�%���&���#�=�&�(�����&���*�,�A�����&�������-���/�����8���-�/�(�/�<���ñ�ì�§�6�U���¦ 
- ���#�A���/�,���5�4�����&�<�5���Ñ�ª���-���&���*�,�A�����&�����%���ïx�ï�ô�ì�¦ 
- ���#�A���/�,���5�4�����&�<�5���Ñ�ª���-���&���*�,�A�����&�����%���ïx220 

 
3x380 +10% /  -15% 
3x220 +10% /  -15 % 

�î�X�»�(�%���&���#�=�&�(���� �&���*�,�A�����&������ �*���/���&���A���-�5���%�<�� �1�*�,�����r
�#���&���A���*�1�-�!���/���#�A�U���¦ 

�î�ð�¦��+10% /  -15% 

3�X���¶�(�%�%�1�/���,�1���%�<�����/�(�!�������������/���#�A���~�&�(�%���&���#�=�&�<���• 
�*�,���� �¿�¦�A�î�ñ% ���� �8���-�/�(�/���� ���!�#�@�8���&������ ���(�� �ò�ï�ì�� ���!�#�l�8���-�U�� �¤����
�&������(�#�����W 
�º�Á�Ã-�ï�ì�ì�À 
�º�Á�Ã-�ï�ì�í�À 

 
 
 
4 
9 

4�X���¶�(�%�%�1�/���,�1���%�<�����/�(�!�������������/���#�A���~�&�(�%���&���#�=�&�<���• 
�*�,�����¿�¦�A�í�ì�ì%�U���¤���&������(�#�����W 
�º�Á�Ã-�ï�ì�ì�À 
�º�Á�Ã-�ï�ì�í�À 

 
 
2 
6 
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5�X���ª�����*�����(�& �%�(�:�&�(�-�/�� �*�(���!�#�@�8�����%�(���(���Ñ�ª�U���!�¦�/  
�~���#�A���º�Á�Ã-�ï�ì�ì�À  /  �º�Á�Ã-�ï�ì�í�À) 
- �/�,���5�4�����&�<�����Ñ�ª���-���&���*�,�A�����&�����%���ïx�ï�ô�ì�¦ 
-�/�,���5�4�����&�<�����Ñ�ª���&���*�,�A�����&�����%���ïx�î�î�ì�¦ 

 
 

0.04 - 1.5 / 0.04 �t 4.0 
0.03 �t 0.8  / 0.03 �t 1.8 

6�X�����¿�,�������#�=�&���A���&�����,�1���!�����*�(���/�(�!�1��I2t (t�A�í�ì�%�-�•�U���¤2�- 
�º�Á�Ã-�ï�ì�ì�À 
�º�Á�Ã-�ï�ì�í�À 

 
340 
610 

 
7�X���º���!�-���%���#�=�&���A ���%�*�#���/�1���� �1�����,�&�(���(  
�/�(�!�������~t�A�í�ì���%�-�•�U���¤ 
�º�Á�Ã-�ï�ì�ì�À 
�º�Á�Ã-�ï�ì�í�À 

 
 

250 
350 

8�X���¿�(�/�,����#�A���%���A���%�(�:�&�(�-�/�=���*�,�����(�/�-�1�/�-�/���������-�����&���#�(����
�1�*�,�����#���&���A�U���¦�/�U���&������(�#���� 

3 

9�X���Ã�(�!���1�/���8�!�����-���#�(���<�5���!�#�@�8�������*�,�����(�/�-�1�/�-�/���������-�����&���#����
�1�*�,�����#���&���A�U���%�¤�U���&������(�#���� 

 
5 

10�X�� �¯�������,���!���� ���!�#�@�8���&���A���Ñ�ª���*�,���� �*�(�����8���� �-�����&���#����
�1�*�,�����#���&���A�U���%�-�U���&������(�#���� 

 
30 

11�X�� �¯�������,���!���� �(�/�!�#�@�8���&���A���Ñ�ª���*�,���� �-�&�A�/������ �-�����&���#����
�1�*�,�����#���&���A�U���%�-�U���&������(�#���� 

 
30 

12�X�Ç�(�,�%���,�(�����&������ �*���1���<�� �%�������1�� �,�������,�-�����&�<�%����
���!�#�@�8���&���A�%���U���%�-�U���&�����%���&���� 

 
50 

13�X���ª�����*�����(�&���-���8���&���A���*�(���!�#�@�8�����%�<�5���*�,�(���(���&���!�(�����U��
�%�%2 
�~�(���&�(�����#�=�&�<���l�%�&�(���(�����#�=�&�<���• 
�-���#�(���<�����6���*���W 
�6���*�����1�*�,�����#���&���A�������-�����&���#�������6�����W 

 
 
 

0,08 �t 2,5  /  0,25 �t 1,5 
0,08 �t 2,5 / 0,25 �t 1,5 

14�X���ª�����*�����(�&���&���*�,�A�����&���A�����#�A���1�*�,�����#�A�@�:���5������ �-�r
�!�,���/�&�<�5�����5�(���(�����^�¯�!�,�_�U���^�½�/�!�_�U���¦ 
-���!�#�@�8���&���� 
-�(�/�!�#�@�8���&���� 

 
 

18 �t 36 DC/AC 
0 �t 8 DC/AC 

15�X�� �Á�(�*�,�(�/�����#���&������ �����-�!�,���/�&�<�5�� ���5�(���(���� �^�¯�!�,�_�U�� �^�½�/�!�_, 
�!�½�% 

5,4 �F�í�ì�9 

16.  �¿�(�/�,����#�A���%�<�����/�(�!���(�/�����&���9�&�����(�����-�/�(�8�&���!�����î�ð�¦, 
�%�¤�U���&������(�#���� 

20 
 

17�X���¿�,�(�8�&�(�-�/�=�������(�#�A�6�������%�������1���-���#�(���<�%�����6���*�A�%��������
�!�(�,�*�1�-�(�%�U �%�������1���-���#�(���<�%�����6���*�A�%���������6���*�A�%�����1�*�,�����r
�#���&���A �¦���>�4�X�U���&�����%���&���� 

 
 

2000 
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21�X���º���-�-�����*�1�-�!���/���#�A�U���!���U���&������(�#���� 
�º�Á�Ã-�ï�ì�ì�À 
�º�Á�Ã-�ï�ì�í�À 

 
0.4 
0.6 

22�X���§������,���/�&�<�����,�����%���,�<�U���¦x�Ì x�§�U���%�% 
�º�Á�Ã-�ï�ì�ì�À 
�º�Á�Ã-�ï�ì�í�À 

 
107�5�ï7x114 
107�5�ñ�ðx114 

23�X���À����(�8�������*�(�#�(�����&�����U���-�*�(�-�(����!�,���*�#���&���A �¦���,�/���!���#�=�&�(��, 
 �&����DIN-�,�����!�1���ï�ñ �%�% 

24�X���½�5�#���������&���� ���-�/���-�/�����&�&�(�������(�����1�9�&�(�� 
25�X���Á�/���*���&�=�������:���/�<���(��(�#�(�8�!�� IP20 

 
1.2.5 �Ç�1�&�!�6���(�&���#�=�&�<�������(���%�(���&�(�-�/�� �*�1�-�!���/���#�����W 

 
�½�-�&�(���&�<�����4�1�&�!�6����: 
 �À�������,�-�����&�(���� �1�*�,�����#���&�������>�#���!�/�,�(�����������/���#���% �*�(�� �-�����&���#���%�� �h�¯���!�,�<�/�=�i�� ���� �h�½�/�r
�!�,�<�/�=�i�U���*�(�����������%�<�%���&���������-�!�,���/�&�<�������5�(���<���*�1�-�!���/���#�A; 
 �°�&�����!���6���A���&���*�,�����#���&���A�����,���:���&���A; 

 

1.3 �Á�(�-�/�����U���1�-�/�,�(���-�/���(�������,����(�/�� 
 

1.3.1 �¿�1�-�!���/���#�=�� �-�(�-�/�(���/�� �������*���8���/�&�(�� �*�#���/�<�U �,���-�*�(�#�(�����&�&�(���� ���&�1�/�,�� �!�(�,�*�1�-��������
���&���9�&�����(�� �,���������/�(�,��. �»���� �,���������/�(�,���� �-�&�����1�� �*�1�-�!���/���#�A�� �,�����%���:���&�������&�/ ���������%�#���&���A�X��
�Ã���!�������&�����,���������/�(�,���������!�,���*�#���&�<���ð���-���%���-�/�(�,�� �-�������(�#���,�(�����&�&�<�%���(�-�&�(�����&�����%�X 

�»���� �*���8���/�&�(�� �*�#���/�����,���-�*�(�#�������@�/�-�A: �-���%���-�/�(�,�< �~���#�=�/���,�&���-�/�(�,�<�•, �>�#���%���&�/�<���1���#����
�1�*�,�����#���&���A �-���%���-�/�(�,���%�� �-�� �(�*�/�(�,�������A���!�(��, �>�#���%���&�/�<�������,���-�/�(�,�&�(���� ����RC-�����:���/�<�X���»����
�*�#���/�����/���!�������,���-�*�(�#�������@�/�-�A  �!�#���%�%�&�<�� �!�(�#�(���!��   ���#�A���*�(���!�#�@�8���&���A�����&���9�&���5���6���*������
�*�1�-�!���/���#�A �� �Á�ª-���&�����!���/�(�,�<. 

1.3.2 �»�����#���6�����(�����8���-�/�����*�1�-�!���/���#�A���,���-�*�(�#�(�����&�<: 
 -�Á�ª-���&�����!���/�(�,�< �h�¿���/���&�����i�U���h�¯���!�,�<�/�=�i�U���h�½�/�!�,�<�/�=�i; 
1.3.3 �¦���&�����&�������8���-�/�����*�1�-�!���/���#�A���,���-�*�(�#�������@�/�-�A���!�#���%�%�&���!�� X1�X�í������X1.2 ���#�A���*�(���r

�!�#�@�8���&���A�� �&���*�,�A�����&���A�� �-���/���� ���� �!������#�A���>�#���!�/�,�(�����������/���#�A�X�� �¦�� �����,�5�&������ �8���-�/���� �*�1�-�!���/���#�A��
�,���-�*�(�#�������@�/�-�A�� �!�#���%�%�&���!����X�î�X�í�� ����X�î�X�î�� ���#�A�� �*�(���!�#�@�8���&���A�� �6���*������ �1�*�,�����#���&���A ���� �*���/���r
�&���A���î�ð�¦���(�/�����&���9�&�����(�����-�/�(�8�&���!���X 

1.3.4 �Ç�1�&�!�6���(�&���#�=�&���A���-�5���%�����*�1�-�!���/���#�A���*�,�����������&�����&�����,���-�1�&�!�����í�X 
1.3.5 �¿���/���&������ �-�5���%�<�� �1�*�,�����#���&���A�� �*�1�-�!���/���#�A�� �(�-�1�:���-�/���#�A���/�-�A�� �(�/�� �����1�5�� �!�#���%�%�W��

�hU24�i�������!�#���%�%�<���h0�i���~�,���-�X�í�•�X���»���*�,�A�����&�������%�������1���>�/���%�����!�#���%�%���%�������(�#���&�(����<�/�=��24�¦��
+10%/-15%.  

1.3.6 �¦�5�(���< �*�1�-�!���/���#�A �A���#�A�@�/�-�A�� �����1�&���*�,�����#���&�&�<�%��, �*�(�>�/�(�%�1�� �1�*�,�����#���&������ �%�(�r
�����/�� �(�-�1�:���-�/���#�A�/�=�-�A�� �*�(�����8������ �&���� ���5�(���<���*�(�#�(�����/���#�=�&�(���(�����#���� �(�/�,���6���/���#�=�&�(���(���&���*�,�A�r
�����&���A �~�-�%�X���,���-�1�&�(�! 2).   
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1.3.7 �Ä�*�,�����#�A�@�:������ ���5�(���<�� �h�¯�!�,�i�� ���� �h�½�/�!�i�� �*�,�����&�����&���8���&�<�� ���#�A�� �*�(�����8���� ���&���9�&���5��
�-�����&���#�(���� �1�*�,�����#���&���A�� �>�#���!�/�,�(�����������/���#���% �h�¯���!�,�<�/�=�i�� ���� �h�½�/�!�,�<�/�=�i�X�� �¦�5�(���<�� �h�¯�!�,�i�� ����
�h�½�/�!�i�����%���@�/���(��:�1�@���/�(�8�!�1���h�Á�,�i. �¿�,�������,���:���&�������Ñ�ª �����&���*�,�����#���&�������h�¯���!�,�<�/�=�i (���5�(����
�h�¯�!�,�i) �(�/�!�,�<�����@�/�-�A�� �!�#�@�8���� �%�������1���!�#���%�%���%�� �h�¤�i-�h�¤�í�i ���� �h�Á�i-�h�Á�í�i. �¿�,���� ���,���:���&������
�Ñ�ª�� ���� �&���*�,�����#���&������ �h�½�/�!�,�<�/�=�i�� �~���5�(���� �h�½�/�!�i�•���(�/�!�,�<�����@�/�-�A�� �!�#�@�8���� �%�������1�� �!�#���%�%���%����
�h�¤�i-�h�Á�í�i�������h�Á�i-�h�¤�í�i��.  �¶�#���%�%�<���hB�i�������hB1�i �����%�!�&�1�/�<�����-���������X 

1.3.8 �¿�,���� ���,���:���&������ �Ñ�ª�� ���� �&���*�,�����#���&������ �h�¯���!�,�<�/�=�i�� ���#���� �h�½�/�!�,�<�/�=�i�� ���&�����!���/�(�,�<��
�h�¯�¤�¶�À�Ï�Ã�Ð�i�������h�½�Ã�¶�À�Ï�Ã�Ð�i���-�����&���#�������,�1�@�/���(���&���*�,�����#���&���������,���:���&���A�X 

1.3.9  �¿�,���� �(���&�(���,���%���&�&�(���� �*�(�����8���� �&���*�,�A�����&���A���&���� ���5�(���<���h�¯�!�,�i�� ���� �h�½�/�!�i�� �����������r
�/���#�=���(�-�/���&�����#���������/�-�A���&�������<��������X 

1.3.10 �¿�,���� �%���&�(�����&�&�(�%�� �*���,���!�#�@�8���&������ �-�����&���#�(���� �&���� ���5�(�����5�� �h�¯�!�,�i�� ���� �h�½�/�!�i�� �4�(�,�r
�%���,�1���/�-�A�����������,���!�����,�������,�-�����&�����%���&�������ñ�ì���%�-�X 

 

 
 
 

�À���-�1�&�(�! 1 �t �Ç�1�&�!�6���(�&���#�=�&���A���-�5���%�� �*�1�-�!���/���#���� �º�Á�Ã-3�ì�ì�À �����º�Á�Ã-�ï�ì�í�À 
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���•�����1�*�,�����#���&�������*�(�#�(�����/���#�=�&�<�%���&���*�,�A�����&�����%     �) �1�*�,�����#���&�������(�/�,���6���/���#�=�&�<�%���&���*�,�A�����&�����% 

 
�À���-�1�&�(�!��2 �t �¦���,�����&�/�<���1�*�,�����#���&���A�������-�!�,���/�&�<�%�������5�(�����%�� 
 
 

 
 

�À���-�1�&�(�!��3 �t�¿�,���%���,���-�5���%�<���*�(���!�#�@�8���&���A 
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1.4 �º���,�!���,�(���!���������*�#�(�%����,�(�����&���� 
 

1.4.1 �º���,�!���, �(���!���� �*�1�-�!���/���#�A�� �*�,�(�������(�����/�-�A�� �&���� �*���,�����&������ �*���&���#���� ���� ��(�!�(���(�%��
�9���#�=�����!��. 
       �»���� �*���,�����&������ �*���&���#���� �&���&���-���&�(�� �&�����%���&�(�����&������ �*�1�-�!���/���#�A�� ���� �(��(���&���8���&���A�� �!�#���%�%��
�!�#���%�%�&���!�(���X 
      �»������(�!�(���(�%���9���#�=�����!�����&���&���-���&�<���-�#�����1�@�:�����������&�&�<���W 

- �������(���-�!�(�����&�(�%���, 
- �&�(�%���&���#�=�&�(�����&���*�,�A�����&�������*���/���&���A�������8���-�/�(�/�� 
- �&�(�%���&���#�=�&�<�����/�(�!���*�1�-�!���/���#�A 
- �&�����*���-�=���h�Á�����#���&�(�������À�(�-�-�����i 
- ���(�����������(�/�(���#���&���A 
- �4�1�&�!�6���(�&���#�=�&���A���-�5���%���X 
1.4.2 �»�����!�#���%�%�&�<�5���!�(�#�(���!���5���&���&���-���&�<���&���!�#�����!�����-���(��(���&���8���&���A�%�����!�#���%�%�X 
1.4.3 �»�����!�(�,�*�1�-�����*�1�-�!���/���#�A���,�A���(�%���-�������&�/�(�%�����������%�#���&���A�����%�����/�-�A�����&���!�����������%�#���r

�&���A�X 
1.4.4 �¿�#�(�%����,�(�����&������ �*�1�-�!���/���#�A�� �(�-�1�:���-�/���#�A���/�-�A�� �-�� �*�(�%�(�:�=�@�� �&���!�#�����!���� �-�� �!�(�&�r

�/�,�(�#���%�����-�!�,�<�/���A�U���&���!�#�����������%�(�����&�����!�(�,�*�1�-. 
 

1.5 �Ä�*���!�(���!�� 
1.5.1 �¿�1�-�!���/���#�=�� ���(�� ���#�����(�&���*�,�(�&���6�����%�(�%�� �*���!���/�� �1�*���!�(���<�������/�-�A�� ���� �!�(�,�(��!�1�� ������

���(�4�,���,�(�����&�&�(���(�� �!���,�/�(�&���U�� �-���(��(���&�(���� �*�,�(�-�/�,���&�-�/���(�� �%�������1�� �*�1�-�!���/���#���%�� ���� �-�/���&�!���%����
�!�(�,�(��!���������*�(�#�&�A���/�-�A���!���,�/�(�&�(�%�X 

1.5.2 �¦���!�(�,�(��!�1���-���*�1�-�!���/���#���%�����!�#�����<�������/�-�A���*���-�*�(�,�/. 
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2  �°�Á�¿�½�¸�Ð�¯�½�¦�¤�»�°�«���¿�½���»�¤�¯�»�¤�Ë�«�»�°�Ó 
 

2.1 �Ñ�!�-�*�#�1���/���6���(�&�&�<�����(���,���&���8���&���A 

 
2.1.1 �»���� ���(�*�1�-�!�����/�-�A�� ���-�*�(�#�=���(�����/�=�� �*�1�-�!���/���#�=�� ���� �1�-�#�(�����A�5�U�� �(�/�#���8���@�:���5�-�A�� �(�/��

�1�-�#�(�������������Ã����#���6�����í�X 
2.1.2 �«�-�#���� �*�(�� �1�-�#�(�����A�%�� �>�!�-�*�#�1���/���6������ ���(���%�(���&�<�� �!�(�,�(�/�!������ �����%�<�!���&���A�� �6���*�����U��

�*�(���!�#�@�8���&�&�<�5���!�����<�5�(���1���*�1�-�!���/���#�A�U���/�(���&���(��5�(�����%�(���*�(���������/�=���&���*�,�A�����&�������&�����-���/�����<����
�!�#���%�%�<���*�1�-�!���/���#�A���8���,�������,���!�(�%���&���1���%�<�����*�#�����!�������*�,�����(�5�,���&���/���#�����~�/����#���6�����ï).  

�¦�%���-�/�(�� �*�,�����(�5�,���&���/���#������ ���(�*�1�-�!�����/�-�A�� ���-�*�(�#�=���(�����&������ �� ���&�����������1���#�=�&�<�5�� �����/�(�r
�%���/���8���-�!���5 ���<�!�#�@�8���/���#�������-���1�-�/�����!�(�����/�(�!�����%���&�(�����&�&�(���(���,���-�6���*���/���#�A���&������(�#�������í�ñ�ì���¤�X��
�¦���/����#���6�����ð �*�,�����������&�<���,���!�(�%���&���1���%�<�����*���,���%���/�,�<�������/�(�%���/���8���-�!���5�����<�!�#�@�8���/���#�����X 

�¿�,���� ���&���8���&������ �(�����������%�(���(�� �/�(�!���� �¶�¯�� ���� �%���-�/���� �1�-�/���&�(���!���� �*�1�-�!���/���#�A�� ��(�#������35�ì�¤ 
�����:���/�����*�(�#�1�*�,�(���(���&���!�(���<�5���!�#�@�8���� �(�/�����<�5�(�������������-�/�,�(�A���*�,�����¶�¯�������,���&�/���,�1���/�-�A���/�(�#�=�!�(��
�*�,�������-�*�(�#�=���(�����&�������,���!�(�%���&���1���%�<�5���*�,�����(�5�,���&���/���#�����X��  

 
�Ã����#���6�����ï �t �À���!�(�%���&���1���%�<�����*�,�����(�5�,���&���/���#�� 
 

�»�(�%���&���#�=�&�<����
�/�(�!�������������/���#�A 

�À���!�(�%���&���1���%�<�� 
 �*���,���%���/�,�< 
�*�,�����(�5�,���&���/���#���� 

�À���!�(�%���&���1���%�<�����*�,�����(�5�,���&���/���#����
�~�6���#���&���,���8���-�!���A���*�#�����!���A�����-�/�����!���• 

�ª�(���ð �¤ 8..10 �¤���/���*��gG, 
10..32 �¤���/���*��gR, aR, gRL 

DF2CN10 500�¦ gG 10x38 �%�% (Schnei-
der Electric), 
CH10 10�����ñ�ì�ì�¦���P�'���í�ì�5�ï�ô���%�%���~���d�/�• 

4-9 �¤ 
�~�/�(�#�=�!�(���º�Á�Ã-
�ï�ì�í�À) 

16 �¤���/���*��gG,  
25..32 �¤���/���*��gR, aR, gRL 

DF2CN16 500�¦ gG 10x38 �%�% (Schnei-
der Electric), 
CH10 16A 50�ì�¦���P�'���í�ì�5�ï�ô���%�%���~���d�/�• 

�¿�,���%���8���&�������t �À���!�(�%���&���1���%�<�����*�,�(�������(�����/���#�����*�,�����(�5�,���&���/���#�����W��Schneider 
Electric, ETI, Siemens, OEZ, Siba, Littelfuse, Ferraz Shawmut, Bussmann, ABB. 

 
�Ã����#���6�����ð �t �À���!�(�%���&���1���%�<���������/�(�%���/���8���-�!���������<�!�#�@�8���/���#�� 
 

�»�(�%���&���#�=-
�&�<���� 
�/�(�!�������������r
�/���#�A 

�À���!�(�%���&���1���%�<�����*���,���%���/�,�<���¤�¦ �À���!�(�%���&���1���%�<�����¤�¦ 

�ª�(���ð �¤ 

�º�(���1�#�=�&�<�����¤�¦�U���ò���¤���/���*���5���,-�!����
�Á�U���!�#���-�-���/�(�!�(�(���,���&���8���&���A���ï 

C60H (Schneider Electric), 
5SX4 (Siemens) 

�¤���/�(�%���/�������:���/�<�������������/���#�A 0.16- 
�ð���¤�� 

GV2L, GV2P 
(Schneider Electric) 
3RV10 (Siemens) 
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4�X�X�õ���¤ 
�~�/�(�#�=�!�(��
�º�Á�Ã-30�í�À) 

�º�(���1�#�=�&�<�����¤�¦�U��16..�î�ñ���¤���/���*��
�5���,-�!�����Á�U���!�#���-�-���/�(�!�(�(���,���&���8���r
�&���A���ï 

C60H (Schneider Electric), 
5SX4 (Siemens) 

�¤���/�(�%���/ �����:���/�< �����������/���#�A 
6,3-10 �¤  

GV2L, GV2P 
(Schneider Electric) 
3RV10 (Siemens) 

  
2.1.3 �»���� ���(�*�1�-�!�����/�-�A�����-�*�(�#�=���(�����&������ �*�1�-�!���/���#�A������ �*�(�%���:���&���A�5�� �-���&���#���8�����%���/�(�r

�!�(�*�,�(���(���A�:�������*�<�#��������������(�*�(�#�&���/���#�=�&�<�5���%���,���*�(�������:���/�����*�1�-�!���/���#�A���(�/���*�,�(�&���!�&�(�����r
�&���A���/�(�!�(�*�,�(���(���A�:�������*�<�#���X 

2.1.4 �¿�,�����*�,�(�����,�!�����-�(�*�,�(�/�����#���&���A�������(�#�A�6���������&���9�&���5���6���*�������&���(��5�(�����%�(���(�/�r
�!�#�@�8���/�=�����5���(�/���*�1�-�!���/���#�A�X 
 

2.2 �¿�(�����(�/�(���!�����*�1�-�!���/���#�A���!�����-�*�(�#�=���(�����&���@ 
 

2.2.1 �À���-�*���!�(�����/�=�� �*�1�-�!���/���#�=�X�� �¿�,�(���������-�/���� �����(�� ���&���9�&������ �(�-�%�(�/�,�U�� �(��,���:���A��   
���&���%���&�������&�����(�/�-�1�/�-�/���������%���5���&���8���-�!���5���*�(���,���������&�������!�(�,�*�1�-���������!�#���%�&���!�(���X 

2.2.2 �¿�,���� �&���#���8������ �%���5���&���8���-�!���5�� �*�(���,���������&������ �!�(�,�*�1�-���� �~�-�!�(�#�(���U�� �/�,���:���&�U������
���,�1�����5�������4���!�/�(���•���*�1�-�!���/���#�=���-�#�����1���/���-�8���/���/�=���&�����-�*�,�����&�<�%�X���ª���#�=�&�����9�������*�,�(�����,�!��������
���!�#�@�8���&���@�������-���/�=���/���!�(�����*�1�-�!���/���#�=���&�����*�(���#�������/�X 

2.2.3 �¿�,���� ���&���-���&������ �*�1�-�!���/���#�A�� �-�� �%�(�,�(������ ���� �/���*�#�(���� �*�(�%���:���&������ �(�-�/�������/�=�� �*�1�-�!���r
�/���#�=�������������(���-�!�(�����1�*���!�(���!���������*�(�%���:���&�������&�����ô-�í�ì���8���-�(�������#�A���/�(���(�U���8�/�(��<���*�1�-�!���/���#�=���*�(�r
�-�/���*���&�&�(���*�,���&�A�#���/���%�*���,���/�1�,�1���(�!�,�1�����@�:�����(�����(�����1�5���X 
 

2.3 �°�-�*�(�#�=���(�����&�������*�1�-�!���/���#�A 
 

2.3.1 �¯���!�,���*���/�����*�1�-�!���/���#�=���&���������,�/���!���#�=�&�(�����*�(�����,�5�&�(�-�/���X 
2.3.2 �¿�(���-�(�������&���/�������������%�#�A�@�:�������*�,�(���(���&���!���!����(�#�/�1�����������%�#���&���A���&�����!�(�,�*�1�-����

�*�1�-�!���/���#�A�X 
2.3.3 �Ä��������/���-�=�� ���� �(�/�-�1�/�-�/�������� �&���*�,�A�����&���A�� ���� �*���/���@�:������ �-���/���� ���� �6���*�A�5�� �1�*�,�����#���r

�&���A�X 
2.3.4 �¿�(���-�(�������&���/�����*�1�-�!���/���#�=���!���-���/������ �����������/���#�@�������-�(�(�/�����/�-�/���������-���,���-�1�&�!�(�%��3 

�����*�X�í�X�ï�X�ñ. �¿�(���-�(�������&���/�=���6���*�����1�*�,�����#���&���A�X�����É���*�����1�*�,�����#���&���A�����(�#���&�<���*�,�(�!�#�����<�����/�=�r
�-�A���(�/�����#�=�&�(���(�/���-���#�(���<�5���6���*�����X 

2.3.5 �¿�(�������/���� �&���*�,�A�����&������ �&���� �*�1�-�!���/���#�= ���� �1��������/���-�=�� ���� �4�1�&�!�6���(�&���,�(�����&������
�*�1�-�!���/���#�A���~�,����(�/�����-�����/�(�����(�������h�¿���/���&�����i�•.  

2.3.6 �Ä��������/���-�=�U�� �8�/�(�� �����������/���#�=�� ���,���:�����/�-�A�� ���� �h�*�,�A�%�(�%�i�� ���� ���� �h�(��,���/�&�(�%�i��
�&���*�,�����#���&�����������-�(�(�/�����/�-�/���������-���-�����&���#���%�� �1�*�,�����#���&���A�U���*�,�����>�/�(�%���������(�,���@�/�-�A�����&�����!���r
�/�(�,�< �h�¯���!�,�<�/�=�i�U���h�½�/�!�,�<�/�=�i. 
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3 �Ã�«�È�»�°�Ë�«�Á�¶�½�«���½�¥�Á�¸�Ä�®�°�¦�¤�»�°�«���°���À�«�º�½�»�Ã 
 

� �̄��*�,���:�����/�-�A�J�� �¿�,�(�������(�����/�=�� �/���5�&���8���-�!�(���� �(��-�#�1���������&������ �*�1�-�!���/���#�A�� �*�,���� �*�(�����&�r
�&�(�%���&���*�,�A�����&�����X 

3.1 �½��:�������1�!�������&���A 
 

3.1.1 �Ã���5�&���8���-�!�(�����(��-�#�1���������&�������*�1�-�!���/���#�A���*�,�(�������(�����/�=���&�����,���������(���&�(���(���,��������
�������(��. 

3.1.2 �¶�� �/���5�&���8���-�!�(�%�1�� �(��-�#�1���������&���@�� ���(�*�1�-�!���@�/�-�A�� �#���6���U�� ���%���@�:������ �-�*���6�����#�=�r
�&�1�@�� �*�(�����(�/�(���!�1�� �� ���� ���(�*�1�-�!�� �!�� �>�!�-�*�#�1���/���6������ �>�#���!�/�,�(�1�-�/���&�(���(�! ���(�� �í�ì�ì�ì�¦, �����1�8�����9������
�&���-�/�(�A�:�������,�1�!�(���(���-�/���(���*�(���>�!�-�*�#�1���/���6�����X 

3.1.3 �¿�,���� ���(���&���!�&�(�����&������ �&�����-�*�,�����&�(�-�/���� �-�%�X�� �ð�X�ð�X�� �¿�,���� �&�����(���%�(���&�(�-�/���� �1�-�/�,���r
�&���&���A���&�����-�*�,�����&�(�-�/���� �-���A�����/�=�-�A���-�� �������(�/�(�����/���#���%�����#���� �,�����,����(�/�8���!�(�%�X���À���%�(�&�/�� �*�1�-�!���r
�/���#�A�����(�#�����&���*�,�(�������(�����/�=�-�A�������1�-�#�(�����A�5���������(����-�������(�/�(�����/���#�A�X 

3.2 �º���,�<��������(�*���-�&�(�-�/�� 
 

�½�*���-�&�(�J���¿�,�����*�(�����8�����&���*�,�A�����&���A���&�����*�1�-�!���/���#�=���&�����!�#���%�%���5�������������/���#�A���*�,���-�1�/�-�/���1�r
���/���(�*���-�&�(�����&���*�,�A�����&�����J���¦�-�����,����(�/�<���-���&�����,�1���!�(�����*�,�(�������(�����/�=���*�,�����-�&�A�/�(�%���&���*�,�A�r
�����&�������-���*�1�-�!���/���#�A�J 

 
3.2.1 �¿�,���� �,����(�/���� �-�� �*�1�-�!���/���#���%�� �-�#�����1���/�� �,�1�!�(���(���-�/���(�����/�=�-�A�� �§�½�Á�Ã��12.3.019-80 

�h�¿�,�������#�� �/���5�&���8���-�!�(�����>�!�-�*�#�1���/���6�������1�-�/���&�(���(�!���*�(�/�,������/���#�����i�U�������/���!�������h�º�����(�/�,���-�r
�#�����<�%���� �*�,�������#���%���� �*�(�� �(�5�,���&���� �/�,�1������ �*�,���� �>�!�-�*�#�1���/���6������ �>�#���!�/�,�(�1�-�/���&�(���(�!�i�� �¿�½�Ã�� �À�º-
016-2001. 

3.2.2 �¿�,�����>�!�-�*�#�1���/���6�������*�1�-�!���/���#�=�����(�#�����&����<�/�=�����������%�#���&���*�(�-�,�����-�/���(�%�����������%�r
�#�A�@�:�����(�� �*�,�(���(���&���!��, �*�(���-�(�������&���&�&�(���(�� �!�� �9�*���#�=�!���� ���������%�#���&���A�U���,���-�*�(�#�(�����&�&�(���� �&����
�!�(�,�*�1�-�����*�1�-�!���/���#�A�X 

3.2.3 �¦�-���� �,����(�/�<�� �*�(�� �%�(�&�/�����1�� �*�1�-�!���/���#�A�� �*�,�(�������(�����/�=�� �*�,���� �*�(�#�&�(�-�/�=�@�� �-�&�A�/�(�%��
�&���*�,�A�����&������ �*���/���&���A�X�� �¿�,���� �>�/�(�%�� �&���(��5�(�����%�(�� ���<�*�(�#�&���/�=�� �%���,�(�*�,���A�/���A�� �*�(�� �*�,�����(�/�r
���,���:���&���@���(�9����(�8�&�(�����*�(�����8�����&���*�,�A�����&���A���&�����*�1�-�!���/���#�=�X 

3.3 �¿�(�,�A���(�!���/���5�&���8���-�!�(���(���(��-�#�1���������&���A 
 

3.3.1 �Ã���5�&���8���-�!�(�����(��-�#�1���������&�������*�,�(���(�����/�-�A���&�����,���������(���&�(���(���,���������������(��. 
3.3.2 �À����(�/�<�U���*�,�(�������(�����%�<���������5�(�������/���5�&���8���-�!�(���(���(��-�#�1���������&���A�W 

 �!�(�&�/�,�(�#�=���!�,���*�#���&���A���*�1�-�!���/���#�A�V 
 �!�(�&�/�,�(�#�=���>�#���!�/�,���8���-�!���5���-�(�������&���&�����V 
 �1�����#���&�������*�<�#�����������,�A�������-���!�#���%�%�&���!�(���V 
 �1�����#���&�������*�<�#�����������,�A�������-���*�(�����,�5�&�(�-�/�����,���������/�(�,���������!�(���1�5�� �*�1�-�!���/���#�A�V 
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3.3.3 �¿�,�����*�,�(���������&���������&���9�&�����(���(�-�%�(�/�,�����&�������(�#���&�(����<�/�=���(�-�#����#���&���A���!�,���r
�*���� �&�<�5�������&�/�(�����*�1�-�!���/���#�A�U���(�-�#����#���&���A�������*�(�����(�,���&���A���!�(�&�/���!�/�(�����!�#���%�%�&�<�5���-�(�������&���r
�&�����X    

3.4 �¦�(���%�(���&�<�����&�����-�*�,�����&�(�-�/���������%���/�(���<�����5���1�-�/�,���&���&���A 
 

3.4.1 �¿�,�����*�(���-�!�����&�����-�*�,�����&�(�-�/�����������*���,���1�@���(�8���,�����=���*�,�(�����,�=�/�� �&���#���8������
�&���*�,�A�����&���A���-���/���������&���#���8�������-�����&���#�(�����1�*�,�����#���&���A�U���-�(�(�/�����/�-�/�����������5���%���,�!���,�(���!�����&����
�*�1�-�!���/���#���X���¿�,�(�����,�=�/�����&���������&�(�-�/�=���*�(���-�(�������&���&���A�������������/���#�A�������6���*�������1�*�,�����#���&���A�X��
�¿�,�(�����,�=�/�����-�(�(�/�����/�-�/���������1�-�/���&�(���#���&�&�<�5���,�������%�(�����,����(�/�<���*�1�-�!���/���#�A���4���!�/���8���-�!���%��
�,���� ���%���%���*�,�����(�����X 

3.4.2 �¦���,�����&�/�<���&�����-�*�,�����&�(�-�/�������*�,�����������&�<�������/����#���6�� 5. 
�Ã����#���6�����ñ �t �»�����-�*�,�����&�(�-�/���������%���/�(���<�����5���1�-�/�,���&���&���A 

�¿�,�����&���!�� �¿�,���8���&�� �Á�*�(�-�(��<���1�-�/�,���&���&���A 
�¿�,�����*�(�����8�����&���*�,�A�r
�����&���A���&�������(�,���/��
�-�����/�(�����(�����h�¿���/���r
�&�����i. 

-�&���/�� �*���/���&���A�� �î�ð�¦�� �&���� �!�#���%�%���5��
U�î�ð�����#�����ì�X 
 

- �*�,�(�����,���/�=�� �&���*�,�A�����&������
�î�ð�¦���&�����!�#���%�%���5��U�î�ð�������ì 
 

�°�&�����!���/�(�,���h�¿���/���r
�&�����i�����(�,���/�U���&�(���*�1�-�r
�!���/���#�=���&�����,���������,�1�r
���/���&�����-�����&���#�< 
�1�*�,�����#���&���A 

-�Á�,�����&�A�A�� �/�(�8�!���� ���5�(���(�����1�*�,�����#���r
�&���A���&���� �*�(���!�#�@�8���&���� �!�� ���-�/�(�8�&���!�1��
�*���/���&���A�X 
 

-�*�(�-�/�������/�=�� �*���,���%�<�8�!�1��
�%�������1�� �!�#���%�%�(���� �h�Á�,�i�� ����
�(���&�(�����������!�#���%�%�����-�/�(�8�&���r
�!�����*���/���&���A 
 

�«�-�/�=���/�(�!�����������������/���r
�#�����*�,�����(�/�-�1�/�-�/��������
�-�����&���#�(�����1�*�,�����#���r
�&���A�U���*�,�����*�(�����8����
�-�����&���#�����1�*�,�����#���r
�&���A���-�,������/�<�������/��
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4 �È�À�¤�»�«�»�°�«�����°�����Ã�À�¤�»�Á�¿�½�À�Ã�°�À�½�¦�¤�»�°�« 
�¿�1�-�!���/���#���� ���� �9�/���/�&�(���� �1�*���!�(���!���� �/�,���&�-�*�(�,�/���,�1�@�/�-�A���&���� �#�@��(���� �,���-�-�/�(�A�&������ ���-���%����

���������%�����/�,���&�-�*�(�,�/�����~���������!�,�<�/�<�5���/�,���&�-�*�(�,�/�&�<�5���-�,�����-�/�����5�•�������/�(�%���8���-�#�������������6���(�&�&�<�%��
�t �����(�/���*�#���������%�<�5�������,�%���/�������,�(�����&�&�<�5���(�/�-���!���5���-���%�(�#���/�(���U�������1�-�#�(�����A�5���5�,���&���&���A���¸���*�(��
�§�½�Á�Ã�í�ñ�í�ñ�ì-�ò�õ�X�� �Ä�-�#�(�����A�� �/�,���&�-�*�(�,�/���,�(�����&���A�� ���� �8���-�/���� ���(���������-�/�����A�� �%���5���&���8���-�!���5�� �4���!�r
�/�(�,�(���� ���(�#���&�<�� �-�(�(�/�����/�-�/���(�����/�=�� �§�½�Á�Ã�î�ñ�ô�ì�ð�X�ð-�ô�ï�X�� �Ã�,���&�-�*�(�,�/���,�(�����&������ ���(�#���&�(�� �(�-�1�r
�: ���-�/���#�A�/�=�-�A�������-�(�(�/�����/�-�/���������-���*�,�������#���%�����*���,�����(���(�!�U���������-�/���1�@�:���%�����&�����!�������(�%������������
�/�,���&�-�*�(�,�/���X 
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�Ž���,�1�!�(���(���-�/���(���*�(���>�!�-�*�#�1���/���6��������������   �¥�º�ª�¶�X�ò�ð�ô�ò�ì�ì.009-02�À�Ñ �í�9�/�� 
* �*���-�*�(�,�/   ���#�A���º�Á�Ã-�ï�ì�ì�À  �¥�º�ª�¶�X�ò�ð�ô�ò�ì�ì�X�ì�ì9-04�¿�Á �í�9�/ 

���#�A���º�Á�Ã-�ï�ì�í�À  �¥�º�ª�¶�X�ò�ð�ô�ò�ì�ì�X�ì�ì�õ-05�¿�Á �í�9�/ 
�Ž�����1�*���!�(���!����������������������������������������������������������������������������������������������         �í�9�/�X       
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